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Παρουσίαση Εκπαιδευτικών και Eρευνητικών Δραστηριοτήτων Ροής Ζ 1

Σομέας Ηλεκτρικής Ισχύος

Παποςζίαζη Δκπαιδεςηικών και Δπεςνηηικών Γπαζηηπιοηήηων

ΡΟΗ Ζ: Ηλεκτπικέρ Μηχανέρ – Υψηλέρ Τάσειρ – Βιομηχανικέρ Διατάξειρ
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Ζήτηση Ηλεκτρικής Ενέργειας              

στην Ελλάδα
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Δίκτυο Ηλεκτρικής Ενέργειας
Άξοναρ Μεηαθοπάρ Βοπά-Νόηος 

•3 ΓΜ 400 kV διπλού κςκλώμαηορ

ζηον άξονα Βοππά-Νόηος

Γιαζςνδέζειρ 

• 1 Τ/Β Καλώδιο ΢Ρ 400 kV με Ιηαλία

• 1  ΓΜ 400 kV ακ με ΠΓΓΜ

• 1  ΓΜ 400 kV ακ με ΠΓΓΜ

• 1 ΓΜ 400 kV ακ με Βοςλγαπία

• 1 ΓΜ 150 kV με Σοςπκία

΢ύγσπονο ΚΔΔ
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Toμείς ενδιαφέροντος στην ηλεκτρική ενέργεια

• Δξοικονόμηζη ενέπγειαρ

• Βέληιζηη διασείπιζη ενέπγειαρ

• Πεπιβαλλονηικό αποηύπωμα - εξηλέκηπιζη

• Ανανεώζιμερ πηγέρ ενέπγειαρ
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Αντικείμενο & Μαθήματα της Ροής Ζ

A. Ηλεκτρικές μηχανές

 Ηλεκτρικές Μητανές Ι (6ο)

 Ηλεκτρικές Μητανές ΙΙ (7ο)

 Μεταβατικά Ηλεκτρικών Μητανών (8ο)

 Κατασκεσή Ηλεκτρικών Μητανών (9ο)

B. Ηλεκτρονική ισχύος

 Ηλεκτρονική Ιστύος Ι (6ο)

 Ηλεκτρονική Ιστύος ΙΙ (7ο)

Γ. Τψηλές τάσεις

 Παραγφγή Υυηλών Τάσεφν (7ο)

 Μετρήσεις & Ευαρμογές ΥT (8ο)

 Ηλεκτρομονωτικά Υλικά (7ο)

 Προστασία Ηλεκτρικών 

Εγκαταστάσεων από Υπερτάσεις (9ο)

Βιομητανικές και 

κτιριακές εγκαταστάσεις

 Τετνολογία Φωτισμού (6ο)

 Βιομητανικές-Κτιριακές Ηλεκτρομητανολογικές 

Εγκαταστάσεις (8ο)

Σσστήματα ηλεκτροπαραγφγής        

και ηλεκτρικής κίνησης

 Σσστήματα Ελέγτοσ Ηλεκτρικών Μητανών (8o)
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Σομείς εφαρμογής των γνώσεων :

Παραγωγή ηλεκηρικής ενέργειας

Ανηιζηποθέαρ DC/AC 

θυηοβοληαφκού 1 kW

Σύγσπονη γεννήηπια 3.1 ΜW 

μικπού ςδποηλεκηπικού 

ζηαθμού

Αζύγσπονη γεννήηπια και 

μεηαηποπέαρ AC/DC/AC 

ανεμογεννήηπιαρ 2 ΜW
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Σομείς εφαρμογής των γνώσεων :

Μεηαθορά και διανομή ηλεκηρικής ενέργειας

Εξοπλιζμόρ ςτηλήρ ηάζηρ, 

ζςνηονιζμόρ μονώζευν, 

πποζηαζία ςπεπηάζευν, 

γειώζειρ

Κένηπο Υπεπςτηλήρ Τάζηρ 400/150 kV

Γπαμμή μεηαθοπάρ 400 kV

Υποβπύσιο καλώδιο 170 kV

Ζςγοί και διακόπηερ 170 kV με 

μόνυζη αεπίος SF6 (GIS)

Μεηαζσημαηιζηήρ 150/21 kV, 50 MVA
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Σομείς εφαρμογής των γνώσεων :

Τελική τρήζη ηης ηλεκηρικής ενέργειας

Αζύγσπονορ κινηηήπαρ 3 kV

Ηλεκηπονικοί λαμπηήπερΜεηαηποπέαρ AC/DC 7500 Α
Εξοπλιζμόρ βιομησανικών 

εγκαηαζηάζευν και αςηομαηιζμών

Διαηάξειρ βιομησανικών 

ηλεκηπονικών, ζςζηήμαηα 

ηλεκηπικήρ κίνηζηρ, 

ηλεκηπικέρ εγκαηαζηάζειρ, 

αςηομαηιζμοί και βιομησανικόρ 

έλεγσορ, ζςζηήμαηα θυηιζμού 

Ηλεκηπικό 

αςηοκίνηηο
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Αναπαράζηαζη μέζω μονηέλοσ 

πεπεραζμένων ζηοιτείων 3Δ 

Εργαζηηριακό  δοκίμιο γεννήηριας μονίμων μαγνηηών 

Bελτιστοποίηση σχεδίασης ηλεκτρικών       

μηχανών μονίμων μαγνητών                                                    
(ανάλυση μαγνητικού πεδίου με Μέθοδο Πεπερασμένων ΢τοιχείων)
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Bελτιστοποίηση σχεδίασης ηλεκτρικών       

μηχανών μονίμων μαγνητών                                                    
(μέτωπα pareto – ευαισθησία παραμέτρων)



ΕΜΠ – Στολή ΗΜ&ΜΥ

Παρουσίαση Εκπαιδευτικών και Eρευνητικών Δραστηριοτήτων Ροής Ζ 11

Bελτιστοποίηση τοπολογίας μετατροπέων    

ηλεκτρονικών ισχύος

 Καταμομή εφαρμογώμ ηλεκτρομικώμ Καταμομή εφαρμογώμ ηλεκτρομικώμ 

ισχύοςισχύος

Εφροσ Ιςχφοσ

Συνήθεισ 
Τοπολογίεσ 

Μετατροπζων 

Τυπικά 
ημιαγωγικά
ςτοιχείων

Τεχνολογικζσ 
τάςεισ

Τυπικζσ 
εφαρμογζσ

Έωσ 2kW

AC/DC, DC/DC

MOSFET

Υψηλή πυκνότητα 
ιςχφοσ, υψηλή 

απόδοςη

Συςκευζσ χαμηλήσ 
ιςχφοσ, οικιακζσ 

ςυςκευζσ

2 – 500 kW

AC/DC, DC/DC

MOSFET,IGBT

Χαμηλόσ όγκοσ-
βάροσ, χαμηλό 

κόςτοσ, υψ. απόδοςη

Ηλεκτρικά οχήματα, 
μικρά φωτοβολταϊκά

< 500 kW

AC/DC, DC/DC

IGBT,IGCT, Θυρίςτορ

Υψηλή ον. ιςχφσ, 
υψηλή ποιότητα 

ιςχφοσ, ευςτάθεια

Α.Π.Ε., βιομηχανία, 
μεταφορζσ, δίκτυα 

διανομήσ

Χαμηλή Ιςχφσ Μζςη Ιςχφσ Υψηλή Ιςχφσ

Τοπολογίες και φασικές τάσεις συμβατικώμ  

αμτιστροφέωμ δύο επιπέδωμ και πολυεπίπεδωμ α) VSI

δύο επιπέδωμ β) NPC τριώμ επιπέδωμ γ) CHB επτά 

επιπέδωμ δ) FC πέμτε επιπέδωμ ε) 1φ τάση VSI δύο 

επιπέδωμ στ) 1φ τάση NPC τριώμ επιπέδωμ ζ) 1φ τάση 

FC πέμτε επιπέδωμ η) 1φ τάση CHB επτά επιπέδωμ
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Πλωτό σύστημα αφαλάτωσης νερού από ΑΠΕ 
(εγκατεστημένο στην Ηρακλειά Κυκλάδων)

Φωηοβοληαϊκά Πλαίζια

Ανεμογεννήηρια
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Εργαστηριακό Τβριδικό ΢ύστημα ΕΜΠ 

παραγωγής ηλεκ. ενέργειας από ΑΠΕ

Φωηοβοληαϊκά Πλαίζια

Ανεμογεννήηρια

Μεηαηροπέας και Σσζζωρεσηές
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Αντιστροφέας Υ/Β ΢υστήματος 5 kW με SiC

• Hardware

• SiC JFETs

• Transformerless

• 5 kHz switching frequency

• MPP input: 200-700 V

• Efficiency: 95%

• Software

• Space Vector Modulation

• P-Q control

• Full grid code compatibility
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Πειραματικός  ΢ταθμός Παραγωγής Ηλεκτρικής 

Ενέργειας από Θαλάσσιο Κυματισμό

Κσλινδρικός Πλωηήρας

Ηλεκηρική Γεννήηρια 

& Σύζηημα Ελέγτοσ

Πειραμαηικός ζηαθμός

Ψσηηάλειας
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Ηλεκτρικό Όχημα ΕΜΠ
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Ηλεκτρικό Όχημα «΢υνεργασία»
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Ανηιζηποθέαρ με IGBTs και DSP Σexas instruments

Ανάπτυξη ηλεκτροκίνητων οχημάτων

χρησιμοποιώντας συμβατικά αμαξώματα
(Πρόγραμμα Cibec)

18
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Κατασκευή ηλεκτρικού οχήματος μεταφοράς προσωπικού

ερευνητικό έργο ΤΒΟΜΕΡ με κωδικό 09΢ΤΝ-51-988

19

19
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Βέλτιστος σχεδιασμός Ηλεκτρικών Μηχανών Οχημάτων (ΒΗΜΟ)

ΕΠΙ΢ΕΤ – TESLA Greece

20

20
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21

21

Τβριδικά συστήματα ηλεκτρικής ενέργειας πλοίων

Σοπολογίερ ζύνδεζηρ αξονικών γεννηηπιών πλοίος



ΕΜΠ – Στολή ΗΜ&ΜΥ

Παρουσίαση Εκπαιδευτικών και Eρευνητικών Δραστηριοτήτων Ροής Ζ 22

Κινητήρια συστήματα ελέγχου πλοήγησης 

αεροσκαφών

Καηαζκεσή δοκιμίοσ

stator

housing

stator tooth

Ανάλσζη μαγνηηικού πεδίοσ και θερμοκραζίας
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«Πυρφόρος» πρότυπο ηλεκτρικό όχημα 

σπουδαστών που συμμετέχει στον διαγωνισμό 

Shell Eco-marathon Europe
(3492 km με 1 lt καυσίμου)

23


